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Note préliminaire sur le séisme
de Saint-Béat du 4 octobre 1999 

Date : 4 octobre 1999

Heure origine : 
 18h 14mn 26s (UTC) ; 
 20h14 mn 26s (légale)

Latitude :  43°01 nord
Longitude :   0°63 est
Profondeur :  10-15 km
Magnitude :   4.8

Cette localisation place l’épicentre sur la commune de Lege (31) à 10 km au 
nord de Bagnères de Luchon (31) et à 18 km à l’est d’Arreau (65).

Cette localisation place l’épicentre sur la commune de Lege (31) à 10 km au 
nord de Bagnères de Luchon (31) et à 18 km à l’est d’Arreau (65).

Deux autres mouvements sismiques ont été signalés dans les Pyrénées les 
3 et 4 octobre. Le séisme du dimanche 3 octobre enregistré à 13h30 (heure 
locale) avec un épicentre en Espagne (magnitude 3.9) et qui a été ressenti 
dans les communes d’Espelette, St Martin d’Arrossa, Bidarray et St Esteben 
(Départ.64) ; ainsi que la seconde secousse de St Béat de magnitude plus 
faible (2.2ML) qui a été enregistrée à 22h34 (heure légale).

Dans la soirée du lundi 04 octobre 1999, à 20h14 (heure légale), un séisme de 
magnitude 4.8 s’est produit dans la région de Saint-Béat (Haute-Garonne) à la 
limite des deux départements des Hautes-Pyrénées et de la Haute-Garonne. 
Cette secousse, bien ressentie par la population, est l’une des plus importantes 
détectées dans cette région du front Nord-Pyrénéen depuis le séisme de la 
Mongie du 6 janvier 1989 (magnitude 4.9). Elle a été enregistrée par l’ensem-
ble des stations sismologiques françaises. 

Grâce à la présence de nombreuses stations sismologiques proches de l’épi-
centre, dont celles du réseau des Pyrénées (Observatoire de Toulouse), la 
localisation réalisée par le site central du ReNaSS le 4 octobre 1999 a pu être 
diffusée très rapidement auprès des autorités civiles, de la communauté scien-
tique et des médias.

Caractéristiques instrumentales (RénaSS)



Contexte géologique tectonique et sismologique

Contexte géologique
La chaîne des Pyrénées comprend plusieurs unités du nord au sud :

- La zone nord-pyrénéenne qui est limitée au nord par le Front Nord Pyré-
néen (NPFT) chevauchant vers le nord. Cette zone est composée essentiel-
lement de dépôts de ysh Mésozoïque et quelques unités Paléozoïques, en 
particulier les Massifs Nord-Pyrénéens  (NPM) dans la partie centrale de la 
chaîne.

- La zone Paléozoïque Axiale, caractérisée par la présence des plus hauts 
sommets de la chaîne. Cette zone est composée de structures hercynien-
nes affectées par l’orogénèse varisque et alpine. Elle est limitée au nord par 
la Faille Nord-Pyrénéenne.

- La zone Sud-Pyrénéenne composée de sédiments Mésozoïques et Céno-
zoïques. Elle est limitée au sud par le Front Sud-Pyrénéen (SPT), chevau-
chant le bassin de l’Ebre où les séries Tertiaires reposent sur un socle 
hercynien. Le versant espagnol est nettement moins abrupt que le versant 
français.

La faille Nord-Pyrénéenne, d’âge compris entre le Trias et le Crétacé, constitue 
l’accident tectonique majeur qui s’étend d’ouest en est tout le long de la chaîne 
et qui est considéré comme ayant joué un rôle important dans l’évolution géo-
dynamique des Pyrénées (Choukroune & Mattauer, 1978). Cette faille est bien 
individualisée dans les Pyrénées centrales et orientales; en revanche, elle est 
difcilement identiable dans la partie occidentale.

La formation des Pyrénées résulte de la collision entre la plaque Ibérique et la 
plaque Eurasie. On distingue deux principales étapes dans l’histoire tectonique 
de la chaîne (Choukroune, 1992) : une phase d’extension vers 100 M.a. liée à 
l’ouverture du Golfe de Gascogne et une phase compressive vers 60 M.a..

Contexte tectonique
La chaîne des Pyrénées est une région tectonique active. La sismicité locale 
actuelle est permanente mais modérée. Dans le passé, la chaîne a été le siège 
de séismes majeurs : en 1428 , d’intensité IX en Catalogne;  en 1660  et en 
1750 en Bigorre. Plus récemment, on note les séismes d’Arette en 1967(M=5.7), 
d’Arudy en 1980 (M=5.7), la Mongie en 1989 (M=4.9) et celui de Saint Paul de 
Fenouillet de magnitude 5.2  dans les Pyrénées Orientales en 1996. 
 
Le contexte général des contraintes tectoniques dans la chaîne des Pyrénées est 
une compression approximativement nord-sud (Delouis et al., 1993), le domaine 
ibérique s’enfonçant sous le domaine de l’Eurasie au nord, au moins dans la 
partie centrale et orientale de la chaîne (Souriau & Granet, 1995).

Contexte sismologique
L’analyse préliminaire des enregistrements sismiques effectués par le Réseau 
National de Surveillance Sismique, pour le séisme de Saint-Béat du 4 octobre 
1999 permet de conclure au fonctionnement d’une faille inverse de direction gros-
sièrement est-ouest parallèle à la Faile Nord-Pyrénéene. Ce séisme s’inscrit bien 
dans le schéma tectonique général de la chaîne des Pyrénées.



Sentiment de peur et d’inquiétude 
Des cas de frayeurs ont été signalés, quelques cas de panique et de très rares 
pertes d’équilibre.

Victimes humaines 
Aucune victime n’a été signalée.

Objets
Les petits objets ont été fortement secoués, le mobilier léger a été déplacé, 
certains petits objets ont chuté.

Animaux 
Les animaux domestiques ont été nerveux principalement pendant et après le 
séisme.

Bruits 
Des bruits autres que le craquement des vitres, meubles ou planchers, ont été 
signalés. Ces bruits sont décrits, en général, comme des grondements souter-
rains ou aériens.

Dégâts 
Il a été fait mention des dégâts dans plusieurs communes.

Enquête macrosismique

Le Bureau Central Sismologique Français (BCSF) a procédé à une enquête 
macrosismique an de dénir les effets du séisme sur les constructions et sur 
la façon dont il a été perçu par la population.

L’enquête macrosismique menée par le BCSF dès le 5 octobre au matin, 
s’est faite grâce à l’aide apportée par le Service Interministériel de Défense 
et de Protection Civiles (SIDPC) des  Préfectures des départements suivants: 
Haute-Garonne, Hautes-Pyrénées, Ariège, Aude, Pyrénées-Orientales, Pyré-
nées-Atlantiques, Gers, Landes, Tarn, Tarn et Garonne, Gironde, Aveyron, Lot, 
Hérault.  
Le SIDPC a fait diffuser les questionnaires d’enquête auprès des mairies, des 
gendarmeries, et des casernes de sapeurs pompiers d’un certain nombre de 
communes entourant la région épicentrale (lesquelles répercutent souvent les 
questionnaires à la population pour réponse). Le SIDPC rassemble les formu-
laires remplis et les transmet au BCSF pour traitement (retour dans leur totalité 
le 15 janvier 2000).

En date du 15 janvier 2000, le BCSF a reçu pour l’ensemble des 15 départe-
ments 3105 réponses dont 600 positives (le séisme a été perçu) et 2505 néga-
tives (le séisme n’a pas été ressenti). Les témoignages sont très divers sur les 
2792 communes reçues :





Analyse portant sur l’ensemble des 15  départements
(09,11,12,31,32,33,34,40,46,47,65,64,66,81,82)

208 réponses se rapportant à 2792 communes sur 3105 questionnaires rem-
plis signalent des dégâts (6.7 % des réponses reçues). Pour les départements 
concernés, les dégâts sont dans l’ensemble modérés ou faibles (tableau des 
détails en annexe II) .

Les rapports sur les dégâts constatés sont les suivants :
- dommages légers : 57% ,   - dommages sérieux 11% , 
- dommages modérés : 31% ,  - destruction : 1% 

Les dégâts mentionnés sont du premier degré (ssurations de plâtres ou des 
chutes de petits débris de plâtres) ou du second degré (ssurations de murs, 
chutes d’assez gros blocs de plâtre, chutes de tuiles ou d’ardoises, ssurations 
de cheminées ou chutes de parties de cheminées). 

L’intensité VI a VI1/2 a été observée dans certaines communes de la région 
épicentrale.

Une visite in situ à Sost par le BCSF, a permis de constater des dégâts sévè-
res, en particulier sur l’église du village, marquée de part en part d’une large 
ssuration. Deux blocs de pierre sont également tombés causant des dégâts 
sur le toit inférieur du bâtiment. (photos 1,2,3,4).

Il est important de noter que ce type d’enquête est basée sur la sincérité des 
réponses. La nature des dégâts matériels mentionnés doit par conséquent 
être considérée avec beaucoup de précaution. Il est arrivé qu’un dommage 
ancien n’ait été remarqué qu’après un séisme. Seule l’expertise des dégats 
par un expert du bâtiment permet d’attester le concomitance entre les désor-
dres constatés et le séisme faisant l’objet de ce rapport.



Synthèse des dégâts signalés au 15 janvier 2000

Extrait du formulaire d’enquête (effets sur les constructions)





Dégâts sur l’Eglise de Sost (dpt. 65)

photo 2 : lézarde profonde du mur extérieur

photo 1 : Les deux blocs décrochés des contreforts ayant 
endommagé la toiture servent ici au maintient de la bâche anti-
infiltration .

photo 3: emplacement du bloc 
supérieur du contrefort

photo 4 : lézarde profonde du mur 
extérieur le long du contrefort.

BCSF 1999 - C. Sira

BCSF 1999 - C. Sira

BCSF 1999 - C. Sira

BCSF 1999 - C. Sira



Conclusion

1. Le séisme du 4 octobre 1999 de magnitude 4.8 est l’un des plus importants sur-
venus dans cette partie des Pyrénées sur plusieurs décennies. Malgré sa magni-
tude, il n’a été suivi que par peu de répliques. 

2. Ce séisme, survenu sur le Front Nord Pyrénéen correspond à un mécanisme de 
faille inverse est-ouest, avec une compression nord-sud. Ce mécanisme s’insère 
bien dans le contexte géodynamique et tectonique de la région.

3. L’enquête macrosismique a montré clairement que le séisme a provoqué plus 
de peur que de mal, aucune blessure physique n’a été recensée. Il a été largement 
ressenti par la population.

4. L’intensité macrosismique maximale a atteint le degré VI-VI1/2. En général le 
séisme a provoqué des dégâts matériels modérés : ssurations des plâtres des 
plafonds, cloisons intérieures, murs extérieurs; chute de débris de plâtres, mor-
ceaux de crépi. 
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Annexe II
Echelle d’intensité MSK







Annexe III
Tableau des dégâts constatés 
par les communes













Annexe IV
Sismicité observée 
du 01.01.1989 au 
31.10.1999



Annexe IV

Région de Saint-Béat
Sismicité Observée (Sources BCSF)

du  1/ 1/1989 au 31/10/1999

Bornes de coordonnées (degrés décimaux)

 - En latitude:  de  42.60 a  43.20
 - En longitude: de   0.20 a   1.00

Seuil inférieur de magnitude
- 0.000

HO =  Heure Origine
UTC =  Temps Universel
ML =      Magnitude Locale

Date         HO    UTC     LATITUDE(°) LONGITUDE(°)  ML

 11/ 2/1989 20h51 23.40   43.14     0.33         2.8
 12/ 2/1989  0h18 37.70   43.06     0.46         2.6
 23/ 5/1989 13h 1 17.30   43.09     0.26         2.8
  6/ 6/1989  1h 9 29.40   43.16     0.28         2.9
 14/ 6/1989  8h45  6.80   43.07     0.38         2.6
 18/ 6/1989 10h23 12.40   43.15     0.25         3.3
 28/ 6/1989 13h49 14.30   43.08     0.44         2.5
 10/ 7/1989  3h 4 39.70   42.82     0.78         2.4
 13/ 7/1989 15h43 47.30   43.07     0.34         2.5
 29/ 1/1990 13h59 34.90   43.17     0.26         2.8
 29/ 1/1990 18h 0 32.40   43.14     0.42         2.8
  8/ 2/1990  0h49 44.20   43.08     0.39         2.8
 14/ 3/1990  1h17 58.00   43.15     0.23         2.8
 24/ 4/1990 10h37 20.80   43.03     0.42         2.2
 24/ 4/1990 10h42 17.90   43.02     0.39         2.3
 26/ 4/1990 14h47 47.50   43.12     0.35         3.0
  2/ 5/1990 23h59  9.70   43.04     0.35         2.2
 17/ 6/1990  8h27  7.70   43.09     0.29         3.0
 12/ 7/1990  9h29 45.70   43.03     0.80         2.7
 26/ 8/1990  8h39 42.20   42.98     0.76         2.6
 16/10/1990 14h36 30.20   43.11     0.20         0.0
 16/10/1990 21h 7 43.80   43.20     0.29         3.3
 19/ 1/1991 16h58 52.00   43.12     0.32         2.5
 19/ 1/1991 17h 9 54.00   43.11     0.34         2.4
 17/ 2/1991 22h12 18.20   43.18     0.20         2.7
 16/ 4/1991 12h35 42.30   43.06     0.43         2.5
  9/ 5/1991  4h 0 17.20   42.99     0.50         2.3
 11/ 5/1991 21h43 12.25   43.02     0.47         2.3
 13/ 6/1991  0h21 39.10   43.11     0.34         2.7
 17/ 6/1991  5h39 28.80   43.16     0.34         3.0
 26/ 7/1991  8h 8 17.70   43.09     0.28         2.8
 15/ 8/1991 22h32 56.30   42.91     0.91         3.1
 18/ 8/1991  6h16 54.90   42.80     0.76         2.6
 19/ 8/1991  0h33  5.60   42.80     0.77         2.7
 16/10/1991  3h 4 27.20   43.08     0.34         2.3
  2/12/1991  2h36 29.80   42.85     0.94         2.8



 Date        HO    UTC LATITUDE(°) LONGITUDE(°)  ML
 21/ 1/1992 21h48 21.50   43.06     0.49         2.7
  1/ 3/1992  4h33 36.80   43.03     0.38         2.4
 18/ 3/1992 21h17 28.00   43.03     0.57         2.8
 29/ 5/1992  0h45 50.10   43.02     0.93         2.8
  8/ 6/1992  2h42 15.20   43.10     0.41         3.1
 11/ 6/1992 15h32  5.10   43.08     0.41         3.0
 17/ 6/1992  1h45 46.20   42.87     0.92         3.0
 19/ 8/1992 21h54 50.85   43.13     0.29         3.0
  6/10/1992 22h21 39.07   43.17     0.46         2.9
 11/10/1992 10h29  0.17   43.10     0.37         2.8
  9/12/1992 19h49 14.26   43.08     0.26         2.8
 17/12/1992 22h57 41.48   43.14     0.30         2.6
  2/ 1/1993 20h 6 32.89   42.98     0.39         2.0
 16/ 1/1993 15h36 24.39   43.04     0.29         1.4
 15/ 2/1993 11h58 29.29   43.02     0.27         2.0
 22/ 2/1993 13h28 27.53   43.12     0.27         3.0
 24/ 2/1993  7h19 33.92   43.02     0.40         2.7
 24/ 2/1993  7h19 46.88   43.01     0.27         2.8
  1/ 3/1993 13h34 42.87   42.98     0.59         1.0
  6/ 3/1993 18h43 46.05   43.11     0.24         1.9
 17/ 3/1993  9h51 52.96   43.14     0.32         2.5
  3/ 4/1993  6h 9 14.43   43.14     0.31         2.2
  3/ 4/1993  6h29 21.54   43.16     0.26         2.0
 19/ 4/1993  3h18 35.16   42.86     0.87         1.2
 21/ 4/1993  2h 7 12.73   43.06     0.35         2.2
 24/ 4/1993 15h50 17.30   43.12     0.28         2.4
 24/ 5/1993 14h28 35.19   43.18     0.27         2.7
 27/ 6/1993  0h 7 48.38   43.12     0.34         2.5
 14/ 7/1993  4h 7  8.60   43.11     0.29         2.0
 24/ 7/1993  0h13 26.07   43.06     0.32         2.0
  6/ 8/1993  0h50 34.82   43.10     0.37         2.5
 15/ 8/1993 20h56 21.98   43.11     0.39         2.4
 12/ 9/1993  0h24 26.85   43.18     0.23         2.4
 18/10/1993  8h38 29.93   42.77     0.70         1.8
 17/11/1993 17h50 56.72   43.13     0.24         2.7
  2/12/1993  3h14 46.55   43.13     0.23         2.0
  7/ 1/1994  1h25 52.44   42.72     0.54         1.3
 14/ 1/1994  8h29 23.34   42.84     0.50         2.3
 15/ 3/1994  1h57  4.13   43.08     0.55         1.9
 24/ 3/1994 23h42 57.13   42.69     0.61         2.1
 30/ 3/1994  6h37 21.26   42.91     0.30         2.5
 11/ 4/1994  5h38 59.13   42.84     0.74         2.7
 23/ 4/1994  0h58  0.45   42.68     0.69         2.2
 12/ 5/1994 19h52 15.50   42.83     0.52         1.6
  4/ 7/1994  0h52 14.61   43.01     0.27         2.3
 13/ 7/1994 19h45 54.09   42.97     0.21         2.2
 14/ 8/1994  9h20 35.24   42.76     0.96         2.9
 27/ 8/1994 10h47 55.63   42.89     0.31         2.3
  9/ 9/1994  1h27 57.04   42.70     0.64         2.2
 22/11/1994 23h15 23.82   42.68     0.43         2.1
 30/11/1994  6h58 28.07   42.76     0.81         2.7
 25/12/1994 16h28  2.08   43.01     0.26         2.3
  6/ 1/1995 23h42 11.99   42.94     0.35         2.8
  5/ 2/1995 19h33 14.92   42.67     0.93         1.9
  3/ 3/1995 13h53 31.55   42.69     0.55         1.8
  1/ 4/1995 20h49 49.50   42.70     0.92         2.0
 12/ 7/1995  3h22 51.65   42.74     0.75         1.0
 21/ 7/1995 13h40  0.89   42.99     0.44         2.2
 22/ 7/1995 10h25 10.08   43.04     0.24         2.8
 23/ 7/1995 20h23 11.14   42.93     0.51         2.1
 



Date        HO    UTC LATITUDE(°) LONGITUDE(°)  ML

 18/ 8/1995 18h52 48.64   43.13     0.36         2.3
  3/ 9/1995  7h37 43.17   42.89     0.49         1.9
 14/ 9/1995  3h21 54.69   42.94     0.33         2.1
 13/10/1995  1h45 43.98   42.91     0.28         1.9
 15/10/1995  2h51 55.40   42.90     0.26         1.5
 15/10/1995 20h43 17.14   43.09     0.37         1.5
 18/10/1995  5h45  7.62   43.10     0.33         2.3
 22/10/1995 21h 0  0.79   43.10     0.25         1.8
 11/11/1995 20h55 34.61   43.09     0.39         1.5
 13/11/1995  8h52 25.80   43.08     0.26         1.5
 15/11/1995 10h48 58.99   43.06     0.28         1.5
 20/11/1995 19h13 57.95   43.07     0.35         2.7
  7/12/1995 11h36 32.16   43.07     0.33         2.3
 22/ 1/1996  2h31 36.88   43.17     0.35         2.7
 26/ 2/1996 19h19 19.38   43.03     0.55         1.8
  3/ 3/1996  8h26 25.45   42.72     0.69         1.6
  6/ 3/1996 20h11 31.28   42.61     0.80         1.5
 15/ 3/1996  0h32  2.73   42.64     0.82         1.5
 17/ 3/1996  5h40 46.92   42.85     0.94         2.3
 31/ 3/1996 17h20 55.41   43.13     0.46         2.6
 31/ 3/1996 17h23 14.11   43.05     0.54         2.1
  8/ 4/1996  1h 0 50.59   43.07     0.43         1.6
 17/ 5/1996 19h18 24.17   42.84     0.91         3.3
  4/ 6/1996 21h34 26.93   42.78     0.76         0.0
 16/ 6/1996 17h 0 47.27   42.91     0.24         1.5
 26/ 7/1996 15h19 42.51   42.67     0.70         0.0
 27/ 7/1996  2h37 32.90   42.99     0.61         2.0
 27/ 7/1996 21h41  6.53   42.71     0.48         0.0
  7/ 9/1996 12h48 26.92   42.66     0.44         2.4
  9/10/1996  0h23 38.35   42.71     1.00         1.9
 11/10/1996 18h46  3.86   42.83     0.20         1.6
 26/10/1996 12h25 36.14   42.62     0.24         3.4
 14/11/1996 11h 5 45.04   42.60     0.29         2.4
 23/11/1996  4h 9 44.41   43.10     0.21         2.2
 23/11/1996  5h32 10.65   42.90     0.25         2.0
 14/12/1996  0h50 13.41   42.91     0.20         1.4
  5/ 1/1997 20h33 15.39   42.69     0.80         0.0
  5/ 1/1997 20h55 14.99   42.82     0.81         2.2
  8/ 1/1997 20h51 11.60   42.91     0.69         1.9
 19/ 1/1997 16h37 24.23   42.91     0.21         2.2
  1/ 2/1997 15h34 42.83   42.81     0.46         1.9
  3/ 2/1997 19h20 58.93   43.06     0.24         1.8
  4/ 2/1997 15h 1 41.72   43.03     0.24         3.6
  4/ 2/1997 20h37 58.31   42.87     0.25         1.6
  5/ 2/1997  6h56 37.83   43.11     0.25         2.6
 30/ 3/1997  5h20 58.27   42.81     0.95         1.8
  7/ 4/1997 17h23  9.99   43.05     0.84         2.4
  8/ 4/1997 13h26 31.74   42.99     0.75         2.3
 15/ 4/1997 19h 0  4.24   43.09     0.23         1.5
 24/ 4/1997  9h 8  2.97   42.83     0.68         2.3
  4/ 5/1997 12h26  7.55   42.78     0.90         2.5
 15/ 5/1997 16h 0 35.46   43.20     0.42         2.9
 22/ 5/1997  1h55 30.97   42.82     0.38         2.2
 13/ 6/1997  0h13 19.56   43.09     0.23         2.6
 23/ 6/1997  8h 9 23.20   43.04     0.88         2.5
  2/ 7/1997  3h20  4.99   42.83     0.66         3.9
  2/ 7/1997  3h54 23.30   42.75     0.70         2.3
  2/ 7/1997  4h14 42.91   42.73     0.68         2.6
  2/ 7/1997 12h 1 13.65   42.80     0.69         2.7
 



Date        HO    UTC LATITUDE(°) LONGITUDE(°)  ML
 
  2/ 7/1997 12h15 56.24   42.71     0.76         2.3
  2/ 7/1997 15h22 48.28   42.75     0.70         2.4
  2/ 7/1997 18h22 24.22   42.84     0.68         2.4
  2/ 7/1997 18h25 46.02   42.81     0.71         2.2
 22/ 7/1997 22h51 30.16   42.90     0.51         2.3
 23/ 7/1997  3h47 46.87   42.98     0.46         3.2
 31/ 7/1997  3h 0 45.88   42.83     0.82         2.2
 13/ 8/1997 12h37 59.22   42.76     0.87         2.6
 15/ 8/1997 22h39 18.83   43.07     0.20         2.2
 23/ 8/1997  9h24  0.97   42.96     0.37         2.1
 17/ 9/1997 23h49 24.82   43.08     0.30         2.6
 21/ 9/1997 23h 7 54.09   42.83     0.62         2.1
 15/10/1997 20h38 20.25   42.84     0.30         2.5
 30/10/1997  5h 7 44.60   42.88     0.20         2.2
 30/10/1997 14h33 33.64   43.07     0.21         2.1
 22/11/1997 23h24 18.53   42.76     0.68         2.1
 21/12/1997 13h48 57.03   42.85     0.66         2.4
 21/12/1997 15h55 15.28   42.69     0.64         1.9
 21/12/1997 15h57 16.18   42.73     0.65         1.9
  6/ 1/1998 23h11 51.96   42.93     0.38         1.8
 11/ 1/1998 14h32 50.70   42.84     0.30         2.3
 23/ 1/1998 10h55 51.92   43.07     0.57         2.0
  2/ 2/1998 14h49 44.11   43.03     0.96         0.0
 11/ 2/1998 20h19 57.64   42.81     0.82         2.3
 16/ 2/1998 16h30 50.83   42.85     0.56         2.0
 25/ 2/1998 20h38 14.71   42.98     0.24         0.0
 26/ 2/1998  3h24  1.23   42.98     0.27         2.1
 26/ 2/1998  3h30 20.11   42.99     0.26         2.3
  4/ 3/1998  4h18 23.65   42.91     0.28         1.4
  6/ 3/1998  5h38 15.87   43.06     0.25         1.4
  6/ 3/1998 14h30 12.11   42.75     0.75         2.0
 11/ 3/1998  0h 1 42.68   42.68     0.63         1.6
 11/ 3/1998 15h 4 57.31   43.11     0.24         2.0
 14/ 3/1998  5h37 21.47   43.18     0.29         3.1
 14/ 3/1998  9h35  7.22   43.07     0.24         2.1
 14/ 3/1998 11h40 14.24   42.80     0.83         1.4
 15/ 3/1998 16h14 56.78   42.97     0.23         1.8
 15/ 3/1998 19h16 26.80   42.98     0.21         1.2
  6/ 4/1998  2h 3 45.93   43.13     0.23         1.8
  2/ 5/1998  2h27  7.02   42.86     0.30         1.4
  7/ 5/1998 16h37 15.67   42.73     0.51         1.8
 23/ 5/1998  8h 4 52.73   43.14     0.21         1.9
 24/ 6/1998  7h43 24.77   43.19     0.44         2.1
 30/ 6/1998  4h 1  6.13   42.70     0.95         0.9
 16/ 7/1998  3h37  8.61   43.05     0.23         1.3
 20/ 7/1998 22h10 27.91   42.69     0.60         2.0
 23/ 7/1998 21h43 50.91   42.88     0.26         1.4
 25/ 7/1998 21h22 21.10   42.86     0.28         1.9
 29/ 7/1998  3h41 54.81   42.92     0.28         2.3
  2/ 8/1998 10h 8 24.93   42.62     0.91         2.6
  2/ 8/1998 21h18 10.13   43.01     0.22         2.9
 16/ 8/1998  0h49 59.10   43.13     0.66         1.9
  7/ 9/1998 13h21 25.97   42.62     0.88         2.7
  8/ 9/1998  5h23  0.41   42.80     0.82         1.9
  5/10/1998 18h39 35.17   42.66     0.79         2.2
  5/10/1998 22h 6 25.64   42.65     0.78         2.2
 10/10/1998 15h46  3.78   42.78     0.74         2.9
 14/10/1998 21h19  2.51   42.75     0.82         2.4
 12/12/1998  1h39 20.51   43.04     0.22         2.0



Date        HO    UTC LATITUDE(°) LONGITUDE(°)  ML

  1/ 1/1999 15h16  8.71   43.02     0.20         1.9
 17/ 2/1999  8h54 43.39   43.13     0.20         2.4
 22/ 3/1999 22h17 45.29   42.99     0.35         2.3
  1/ 4/1999  4h44 33.00   42.93     0.29         2.3
 24/ 4/1999  4h10 39.05   43.01     0.32         2.4
 26/ 4/1999 13h23 43.86   42.90     0.24         2.5
 29/ 4/1999 22h14  8.37   42.71     0.74         2.3
  1/ 5/1999 22h38  4.98   42.94     0.41         2.1
 16/ 5/1999  6h11 21.54   43.08     0.20         1.7
 23/ 5/1999  9h47 44.81   43.08     0.25         2.3
 14/ 6/1999 21h26 25.49   42.98     0.35         2.2
 15/ 6/1999 14h18  5.90   42.71     0.54         2.2
 24/ 6/1999  5h11 50.08   42.64     0.88         2.2
 30/ 6/1999 23h31 56.42   42.72     0.87         2.3
  5/ 7/1999 10h11 54.48   43.00     0.38         2.3
  7/ 7/1999 22h 6 49.28   42.96     0.25         2.2
 20/ 7/1999 10h36 11.50   42.66     0.90         2.4
 24/ 7/1999 11h55 34.48   43.06     0.22         2.3
  4/ 8/1999 20h24 51.24   42.88     0.57         2.4
  7/ 8/1999  1h28 43.40   43.05     0.20         2.2
 23/ 8/1999 22h30 32.32   42.86     0.53         4.1
 29/ 8/1999  0h 0 23.97   43.12     0.25         2.3
 29/ 8/1999  1h12 54.26   42.99     0.54         2.5
  4/ 9/1999  5h16 54.65   42.72     0.60         2.0
  6/ 9/1999 16h58 21.41   42.97     0.39         2.1
 22/ 9/1999  8h44  0.69   43.00     0.61         2.0
  4/10/1999 18h14 26.88   43.01     0.63         4.8
  4/10/1999 20h34 45.67   42.96     0.62         2.2
  6/10/1999 14h56 12.55   42.96     0.38         2.1
 10/10/1999  7h58  3.18   43.02     0.21         2.1
 11/10/1999 13h59 27.41   43.06     0.36         2.2
 11/10/1999 14h46  8.46   43.01     0.34         2.1
 28/10/1999 12h20  1.84   42.96     0.34         2.4
 29/10/1999 18h30 51.05   43.14     0.29         2.7
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